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Paboyas nporpamma 1o XuMuu
8 knace

2023-2024 y4eoHbIii TO1

IlosicHuTeILHAsI 3alIMCKA

Pabovas mporpammMa cocTaBlieHa B COOTBETCTBUU ¢ DeJiepaibHBIM KOMIIOHEHTOM [ OCyaIapcTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOr0 CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIETO OOpa3oBaHMS MO XUMHHW, TPUMEPHON MPOTPaMMBI IO XHUMHUH
cpeanero obmero obpasoBanusi, denepanbHbIM Oa3UCHBIM yYEOHBIM IUJIAHOM,  YTBEPXKICHHBIM IPHKA30M
MunoOpa3zoBanust Poccunt Ne 1312 or 09.03.2004r. u 0a3uCHBIM yueOHBIM IIJIAaHOM, Ha ocHoBe «IIporpamma
Kypca XuMHHM i 8-9 KiaccoB 00IIeo0pa3oBaTebHBIX yupexnaeHuin», aBrop H.H. Tapa, momymieHHoM
MunucrepcTBoM oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit deaepaunn,

HopmaTuBHbIe J0KYMEHTbI, 00eceurBaloIHe Peaiu3aluio MPorpaMmMbl

e 3akoH P® «O06 obpazoanum» (B penakimu denepanbabix 3ak0HOB 0T 05.03.2004 1. Ne 9-D3);

e JIpuxa3 Munobpuayku P® ot 20 aBrycta 2008 roma Ne241 «O BHeceHMM W3MEHEHUH B (hemepaibHbIHA
0a3ucHbIl yueOHBIA IUIAH W IpUMEpHBbIE y4eOHbIE IJIaHbI Uil 00pa3oBaTeIbHBIX yupeskaeHuil Poccuiickoit
Qenepanyy, peanu3yOMUX MPOrpaMMbl 00Iero oOpa3oBaHMs, YTBEPXKAEHHBIE MpUKazoM MuHHCTEpCTBA
obpazoBanusi Poccuiickoit @enepaumu ot 9 mapra 2004 roma Nel312 «OO6 yrBepkaeHun ¢enepaabHOro
0a3ucHOro y4eOHOro IJIaHa U IMPUMEPHBIX YUeOHBIX IJIAHOB I 00pa30BaTEeNLHBIX yUpexIeHuid Poccntickoi
®deneparyu, peaan3yrIIUX TPOrpaMMbl 00IIero 00pa30BaAHU;

o [Ipuka3z MunucrepctBa obpazoBanus P®D or 5 mapra 2004 r. Ne 1089 «O6 yrBepkaeHHN (enepaibHOro

KOMITOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX 0Opa30BaTENbHBIX CTaHJAPTOB OCHOBHOI'O OOIIETO W CpemHero (IOJIHOTro)

o01m1ero oopazoBaHMDY

o [Ipuka3 MunucrepcrBa oOpazoBanus P® ot 9 mapra 2004 r. Ne 1312 «O06 yrBepkaenun denepaibHOTo

0a3ucHOro y4eOHOro IMijaHa M MPUMEPHBIX yUeOHBIX IJIAHOB il 00IIe0Opa3oBaTeNbHBIX YyupexaeHuil PO,

PeaTM3yIONMX MPOrpaMMBI OOIIIET0 00Pa30BAHUS»;

e Meromrueckoe micbMo «O TperoaBaHuy y4eOHOTro mpeMeTa « XUMHSDH B YCIIOBUSIX BBEJCHUS

(benepabHOro KOMIOHEHTA I'OCYIapCTBEHHOI0 CTaHapTa 00LIEero oOpa3oBaHus;

e  denepanbHBIN NEpeYeHb YI€OHHKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX ([OMYIIEHHBIX) MUHHUCTEPCTBOM 00pa30BaHUS K
UCTONB30BAaHUIO B 00pa3oBaTeNIbHOM TMpoIlecce B 00pa30BATENBHBIX  YUPESIKACHHUSAX, PEaM3YIOMINX
oOpa3oBarenbHbBIE TporpaMmbl obIIero oopazosanus Ha 2012/2013 yueOHbIN TOA, yTBEepk)AeHHBIM [IprKazom
MO P® Ne 1067 ot 19 nexabps.2012 r.;

Y4yeOHO-MeTOIUYeCKUI KOMILIEKT:

Pymsutuc I'.E. Xumus: 8 ki.: yue6. mis obmeoopasosar. Yupexaenuii / [.E. Pynsutuc, @.I'. Genpaman. —
M.: Ilpocsemenue, 2016.

Xumust: 8 KIL.: SIEKTPOHHOE MPHIIOKEHHE K YUeOHHKY.

Pymsutuc I'.E. Xumus: 9 xi.: yue6. mis obmeoopasosar. Yupexaenuii / [.E. Pynsutuc, @.I'. Genpaman. —
M.: IlpocBemieHue.

Xumust: 9 KIL.: 3IeKTPOHHOE MPHIIOKEHHE K yUeOHHKY.

I'apa H.H. Xumus: 3anauauk ¢ «mmomontHuKoM»: 8-9 kimaccel / H.H. I'apa. — M.: IlpocBemenue.

I'apa H.H. Xumus. Paboune nporpammel. [Ipeamernast muaus yuebuukos I'.E. Pymsutuca, @.I". ®enpamana.
8-9 knmaccel/ H.H. Tapa. — M.: TIpocserienue.

Paneuxuiit A.M. Xumus: auaaktndeckuit matepuait: 8-9 ki. / A.M. Papenkuii. — M.: IIpocsemienue.

Iapa H.H. Xumus. Ypoxku: 8 k. / H.H. 'apa. — M.: TIpocseriienue.

Iapa H.H. Xumus. Ypoxku: 9 k1. / H.H. 'apa. — M.: TIpocserienue.

KoamyecTBo 4acoB, Ha KOTOpbIe pacCYMTaHA MPOrpaMMa

PaGouas nporpamma paccuntana Ha 68 gaca B VIl knacce, u3 pacyera - 2 yaeOHBIX Yaca B HEIEIIO

enun u 3a7a4M U3yYeHHs IpeIMeTa



Hean:

e OCBOCHHME 3HAHMI OCHOBHBIX IIOHSATHM M 3aKOHOB XUMHH, XUMHUYECKOH CUMBOJIMKH; BBIIAIOIIUXCS
OTKPBITHSIX B XHMHYECKOM HayKe, pOJIM XWMHUUYECKOW HAykdh B (OPMUPOBAHMH COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAY4YHOM KapTHHBI MUpa; METOJlaX HAyYHOI'O [I03HAHHUS;

e oBJajeHHe YMeHHUSIMM HaOJIONaTh XUMHYECKHE SBICHHS; TPOBOAUTH XUMHUYECKUA IKCIIEPUMEHT;
MIPOM3BOJIUTH PacueThl HA OCHOBE XMMUYECKHUX (DOPMYIN BELIECTB M YpaBHEHHWH XMMHYECKUX PEaKIUi;
00OCHOBBIBATE MECTO M POJIb XMMHWYECKHX 3HAHWHA B TMPAKTUUECKOH MEATETBHOCTH JIIOJEH, pa3BUTHU
COBpPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH;

e Ppa3BHTHE IO3HABAaTEJbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaJbHBIX U TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH B Iporecce
MIPOBENICHHS] XUMUYECKOTO KCTIIEPUMEHTa, CaMOCTOATEILHOTO TPUOOPETEHUS! 3HAHUI B COOTBETCTBHH C
BO3HHUKIIMMH >KU3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTSIMU.

3anayu o0yyeHM:

® [PUBHTH MMO3HABATEIBHBIH UHTEPEC K HOBOMY ISl YYECHUKOB MPEIMETY Yepe3 CHCTEMY Pa3HOOOPa3HBIX
mo gopMe YpoKOB M3yueHHsS HOBOTO MaTepuaia, JadopaTopHble padoThl, IKCKYPCHUHU, HECTAHAAPTHBIC
YPOKH KOHTPOJISI 3HAHUI;

e co3maBaTh ycNoBUA Ui (OPMHUPOBAHMS Yy YYalMXCS NPEeAMETHOH W ydeOHO-HCClIeZOBaTEIbCKOM
KOMITETEHTHOCTEMN:

00ECleunTh YCBOCHHE Y4YalllUMUCS 3HAHUH OCHOB XUMHUYECKOW HAYKW: Ba)KHEHIIMX (HaKTOpOB, MOHSTHH,
XMMUYECKUX 3aKOHOB W TEOpHUH, S3bIKa HAyKH, JOCTYMHBIX OOOOIIEHHI MHPOBO33PEHUYECKOr0 Xapakrepa B
COOTBETCTBHU CO CTaHIAPTOM XHMHYECKOT0 00pa30BaHNs;

-c1oco0CTBOBAaTh (POPMUPOBAHHMIO Y INKOJBHUKOB MPEAMETHBIX YMEHHM W HAaBBIKOB: YMEHHs pPadoOTarh ¢
XHMHUYECKUM 00OpyJOBaHHWEM, HAaONIOAAaTh M ONMCHIBATH XMMHYECKHE SIBJICHUS, CPAaBHHBATH HX, CTaBUTh
HECJIOKHBIE XMMHYECKUE OIBITHI, BECTH HAOIIONEHUS Yepe3 CHCTeMYy J1a0OpaTOPHBIX, MPAKTUUECKUX paboT u
9KCKYpPCHH;

- TIPOAOJDKUTH pa3BHBATh y OOydarommxcs oOmieydeOHble yMEHHS M HaBBIKM: 0c000€ BHHMAaHUE YAEIUTh
Pa3BUTHIO YMEHHS MepecKa3blBaTh TEKCT, aKKypaTHO BECTH 3alllCU B TETPAJH U eNaTh PUCYHKH.

3agaum pa3sBUTHSA. CO3AaTh YCJIOBHS JJIS Pa3BUTHUS Y HMIKOJBHUKOB WHTEJUIEKTYalbHOM, 3MOIIMOHAJIBHOM,
MOTHBAIIMOHHON M BOJIEBOH CephI:

- CIIyXOBOM M 3pUTETIBHON NaMsITH, BHUMaHUSI, MBIIJICHHSI, BOOOpaKEHUS,

-3CTETUYCCKUX SMOILIMIL;

-IIOJIOKUTENIBHOTO OTHOILEHHUSI K yueOe;

-yMEHHS CTaBUTh IENM 4Yepe3 Y4eOHBI MaTepuan KaKIoro ypoka, HCIIONB30BaHHUE Ha YpPOKax KpacHBBIX
HarJSIIHBIX MTOCOOMM, MY3bIKaJbHBIX ()parMeHTOB, CTUXOB, 3araJloK, ONpelesieHne 3HaYMMOCTH JII0OOro ypoka
JUIA Ka)KIOro YUYCHHUKa.

3anayu BOCIIMTAHMSA:

®  CrocoOCTBOBATH BOCTIMTAHHIO COBEPILCHCTBYIOLIMXCS COLUAIBHO-YCIEIIHBIX IMYHOCTEH;

e (opmupoBanue y yqanyxcsi KOMMYHHKaTUBHOH 1 BaJI€OJIOTHYECKOH KOMIIETEHTHOCTEIH;

e (opMupoBaHHE T'YMAHUCTUUECKUX OTHOIICHUH M SKOJOTMYECKH 11€JeCO00pa3HOro NoBeACHHs B OBITY U
B IIPOLIECCE TPYOBOM 1E€ATEIBHOCTH;

e BOCHHTaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOUICHUS K WpUpoAe, OEpeXHOro OTHOWIEHHWS K Y4eOHOMY
000pyJOBaHHIO, YMEHHE XUTh B KOJUIEKTHBE (OOIIATHCS M COTPYIHUYATH) yepe3 ydeOHBI MaTepual
KaXKI0T'0 YpOKa.

TPEBOBAHUA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKH OBYYAIOIIUXCH 8 KIIACCA

B pe3ynomame usyuenua xumuu y4eHuK 00J14ceH

3HATh / IOHUMATh

® XUMUHUECKYIO CUMBOIUKY  3HAKH XUMHYCCKHUX JIEMEHTOB, (POPMYIIHI XHMHUYECKUX BENIECTB M YPAaBHCHHUS
XUMHYCCKUX PEaKIIUii;

* gavIcHelluue XumMuyecKue ROHAMUA: XUMIUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEIILHBIE aTOMHAs
Y MOIIEKYIISIPHAsT MacCChl, HOH, XHMHUYECKasi CBSI3b, BEIIECTBO, KJIACCH(UKAITUS BEIIECTB, MOJb, MOJIIPHAS Macca,
MOJSIDHBIA O0BEM, XUMHUECKas pPEaKNusd, KIaCCU(UKAIUSA PpEaKIUid, OdIIEKTPOIUT W  HEIJIEKTPOIUT,
AIEKTPOIUTHUIECKAS JUCCOIIUAITUS, OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEh, OKUCJICHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

® OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOJUUECKUN 3aKOH;



yMeThb

® HA3b16AMb: XUMUUECKUE 3JIEMEHTbI, COSAMHEHN S U3yUEHHBIX KJIACCOB;

® 00bACHAMY: PU3NIECKUN CMBICTT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XMMHYECKOTO BJIEMEHTa, HOMEPOB
Tpynnsl U TEpUojia, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NpHHAICKUT B mepuoaudeckod cucreme [I.J. Menpaeneesa;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIpeJieslaX MaJbIX IIEPHOAOB U INIABHBIX MOATPYII; CYLIHOCTh
peakuuii HOHHOTO 00MeHa;

* Xapaxkmepu306amsy: XMMUUCCKHE SIEMEHTHI (0T BOAOPOJA JO KaJblMs) HA OCHOBE MX TOJIOKECHUS B
nepuonuueckoi cucreme J[.M.MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOEHHSI UX aTOMOB; CBS3b MEXJY COCTaBOM,
CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMHM BELIECTB; XMMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BELIECTB;

e onpeodensaimp: COCTaB BELIECTB MO UX (GopMyaM, IPUHAJIEKHOCTh BELIECTB K ONMPEIEICHHOMY KJIACCy
COCHHHCHHﬁ, TUIIBI XUMHWYECKNX peaKHHﬁ, BAJICHTHOCTb M CTCIICHb OKHUCJICHHA 3JICMCHTA B COCIUHCHUAX, THUIL
XMUMHUYECKOU CBS3H B COSTMHEHUSX, BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

e cocmaenamy’. HOPMYIbl HEOPrAaHUYECKUX COCAMHEHUN H3YUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI CTPOCHHS aTOMOB
niepBbIx 20 2eMeHToB nieproandeckoi cucreMsl J[.M.MenneneeBa; ypaBHEHUSI XUMAYECKIX PEAKIINT;

e o0pawampca ¢ XAMAYECKOH 1OCy 101 1 1a00paTOPHBIM 000pYAOBAHUEM;

® PACNO3HABANMb ONBINMHBIM HYmeM: KUCIOPOA, BOLOPO, YIJICKUCIIBIN a3, aMMHAaK; PacTBOPBI KUCIIOT U
hiesioyeid, XJIopua-, cyibgar-, KapOOHAT-HOHbI;

® GbIUUCTAMB: MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOrO 3JIeMEHTa 10 (popmyse COeIMHEHHUs; MAacCcOBYIO JIOJIO
BEIIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEILECTBA, 00BEM WIJIM Maccy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MM Macce
peareHToB UM IPOLYKTOB peakluy;

. HCI0JIb30BATH [TPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHsS B HPAKTUYECKOH JESATEIbHOCTH M ITOBCEIHEBHOM
KU3HU JJI:

¢ 0€30MacHOro 0OpalleHus C BEIIECTBAMU M MaTepHallaMu;

® SKOJIOTHYECKH IPaMOTHOT'O TOBE/ICHHsSI B OKPYKAIOIIEeH cpee;

e OLICHKU BJIMSIHUSI XMMUYECKOr'0 3arpsi3HEHNs OKpY Karolleil cpelbl Ha OpraHu3M 4eloBeKa,;

® KPUTHYECKOH OIEHKN MH()OPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCTIONB3YEMBIX B OBITY;

e [IPUTOTOBIICHUS] PACTBOPOB 33JJAHHON KOHIICHTPAIIWH.

YYEBHO - TEMATUYECKMWI IUTAH

8 kJacc (2yac B Hee10)
2018-2019 yu.ron

’ No | Tema ’ KomunuecTBo yacoB




IIII

o paboueit
mporpaMme

Tema Ne 1. [lepBoHayajibHbIe
XHMHYeCKHe TIOHSATHUS

Ipaxmuueckas paboma

Ne 1 «llpasuna mexuuxu 6e3onacHocmu
npu pabome 8 XUMUYECKOM KabuHeme.
O3naxomnenue ¢ 1a60pamopHsim
000opydosanuemy.

Ipaxmuueckas paboma

Ne 2 « Ouucmra 3a2ps3HeHHOU NOBAPEHHOU
conuy

Konmponvnas paboma

Ne [ no meme «llepsonauanvhvie
Xumudeckue NOHAMULY

19

Tema Ne 2. Kucsaopog
Ipaxmuueckas paboma
Ne 3 «llonyuenue u ceolicmea Kuciopooay

Tema Ne 3. Bonopon

Tema Ne 4. PacTBopbl. Bona
Tpaxmuyeckas paboma Ned
«IIpueomoenenue pacmeopos coneti ¢
onpeoeneHHOl Maccogoll doeti
PAacmeopeHHo20 eecmeay
Konmponvnas paboma No2 no memam
«Kucnopooy, «Booopooy, « Pacmeopei.
Booay.

Tema Ne 5. O0001IeHe cBeAeHUI 0
BAJKHEHIIINX KJIacCaX HEOPraHHYeCKNX
coeIHeHuH

IHpaxmuueckas paboma Ne5 « Pewenue
9IKCHEPUMEHMATLHBIX 300ay no meme
«OcHosHbIe KNACCbl HEOPSAHUYECKUX
COEOUHEHULLY»

Konmponvhas paboma No3 no meme
«OCcHOBHbIE KNACCHL HEOPLAHUYECKUX
CcoeOuHeHuly.

10

Tema Ne 6. Ilepuogudeckuii 3aK0H U
NepuonYecKasi CHCTeMa XMMHYeCKHX
yeMmenToB J.M.MenaesieeBa.
Ctpoenne aToma

Tema Ne 7. Xumnueckas cBsi3zb. CTpoeHue
BellecTB

Konmponvuasa paboma Ned no memam
«llepuoouueckuii 3aKkoH u nepuoduyecKkas
cucmema XumMu4eckux 31eMeHmos

.U Menoeneesa. Cmpoenue amoma» u
«Cmpoenue sewjecmea. Xumuveckas cesazoy

11

Tema Ne 8. 3akon ABoragpo. MossipHbIi
00beM ra3oB

Tema Ne 9. I'anorensl

Konmponvnas paboma No5 no memam
«3akon Aeoeadpo. MonspHuiii 00vem 2a306»
u «l anozenviy

10

Pe3epBHOe Bpems




Hroro

68

Y4eOHO-TEMATHYCCKHUH MJIAH

8 ki1acce (2uac B Helen110)

2023-2024 yu.roa




Ne Tema ypoka, BKJII0O4ast DJIeMeHTBI COAepPKaAHUS Jomamnee Hdara
n/n NpaKkTHYecKue u 3ajaHue NpoBeaeHns
JadopaTopHble padoThl
Tema 1
«IlepBoHaYaJIBLHBIE
XHMHYeCKHe MOHATHUSD)

1 | Ilpenmet xuMun. Xumus [Ipenmer xumun. Xumus kak yacte | § 1, 04.09-08.09
KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS. | €CTECTBO3HaHMs. BemecTBa u ux Bomp. 1-5,
BemectBa 1 ux CBOWCTBA. CBOIICTBa. (c. 13)

2 Hucmpyxmasic no Th. JlaboparopHoe xummuyeckoe
Ilpakmuueckasn paboma Ne | 060pyn0BaHNE U TIPaBHIIa pabOThI C
1 «Ilpasuna mexnuxku HuM. TexHnka 6e300acHOCTH MPH
bezonacnocmu npu paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHeTe
pabdome ¢ xumuueckom (BBO/HBII U TICPBUYHBII
Kabuneme. O3naxomnenue | MHCTPYKTaX).

c 1abopamopHbim
000pyooeanuemy.

3 | Yucrele BemecTBa M cMecH. | UHCThIC BEIIECTBA I CMECH. §2,
Cr1oco0BI OYUCTKH Cr10c00bI OUUCTKH BEIIECTB: Bomp. 6-9,
BEIIECTB: OTCTaUBaHUE, oTcTanBaHue, QUIBTPOBAHUE, (c.13)
¢unsTpoBanue, BBIMIAPUBAHUE U APYTHE.

BbIIIapHUBaHUE,
KpHCTaJTH3a1IuS,
JUCTUILIILNS,
BbINTapUBaHHE.

4 | Ousznyeckue U XUMHIeckue | OuU3ndecKue U XUMHUICCKHE § 3,
ABNICHUST. XUMHYECKUE SIBIICHHSI. XUMUYECKUE PEAKIINH. Bomp. 10-13,
peakuun. [Ipr3naku [Tpu3naku u ycroBus (c. 13)
XUMHUYECKUX peaKinuii u BO3ZHHKHOBEHHS U TEUCHUS
YCIIOBUSI BOSHUKHOBEHHUS U | XUMUYECKUX PEAKIIUH.

TEUCHHU S XUMHUYECKNX
peakumii.

5 | ATOMBI U MOJICKYJIBL. ATomBI 1 MOTIeKybl. BemecTBa § 4-5,
BemiectBa MONEKyISIpHOTO | MOJIEKYJISIPHOTO H Borp. 3-13,
Y HEMOJIEKYJISIPHOTO HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHHUSL. (c.25)
crpoenus. KauectBeHHbli | KauecTBeHHBIN U KOIMYECTBEHHBIN
U KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB | COCTAaB BELIECTBA.

BELIECTBA.

6 | IIpocTsie u cioXHBIE IIpocTeie u cl0KHBIE BELIECTBA. § 6-8
BeIlecTBa. XUMHUYECKUN XUMHYECKHUH 2JIEMEHT. (BBIOOPOUHO)
JJIEMEHT. Bomp. 14-

17
(c.25)

7 | SI3BIK XUMUHW. 3HAKU SI3BIK XUMUHU. 3HAKU XUMHYIECKAX § 8,
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, JIIEMEHTOB, XUMUUeckue Gopmynbel. | Bomp. 18-19 (c.
XUMUYeCKnue GOpMyIIbL. ATOMHas eJJMHUIIA MACCHI. 25)

OtHocuTeNbHAs aTOMHAas Macca
JIIEMEHTA.

8 | 3aKoH MOCTOSHCTBA KauecTBeHHbIN 1 konmyecTBeHHbI | § 9-10,

cOCTaBa BEIIECTBA. COCTaB BelIECTBA. 3aKOH Bonp. 1-4
MTOCTOSHCTBA COCTABA BELIECTBA. (c.3D)
9 ATOMHAas eIMHULIA MACCHL KauecTBeHHBIN M KOTMYECTBEHHBIN §9-10

OTHOCHTEIBHASA aTOMHAA U

COCTaB BellleCTBa. XUMHUUESCKas




MOJIEKYJISIpHAsI MacChl.

¢dopmyna. OTHOCUTENHHAS
MOJIEKYJISIpHAst Macca CIIOKHOTO
BEILIECTBA.

10 | Buruucaenue maccosot
donu dnemeHma 6
XUMUYECKOM COeOUHeHUU

11 | KomuuecTBa BeliecTBa, KomnuecTBo BemecTBa. Mok, §9-10
Mosib. MonspHas Macca. MossipHasi Macca. 3akoH ABOrapo.

12 | BajneHTHOCTh XUMHUYECKUX | BalleHTHOCTh XUMHUYECKUX §11-12
aneMmeHToB. OnpeneieHue aneMeHToB. OnpeneneHue (mo c. 34),
BAJICHTHOCTH DJIEMEHTOB I10 | BAJICHTHOCTHU 2JICMEHTOB I10 BOIIp. 1'3
¢dbopmynam ux coeMHEHUH. | GOpMysiaM UX COeTMHEHHUM. (c.37)

13 | BanentHocth xumuueckux | CocraBneHue xuMudeckux gopmyn | § 12,
anemMenToB. CocTaBieHne 0 BaJICHTHOCTH. yap. 4-7
XUMHAYECKUX QOpMyYII IO (c.37),
BaJICHTHOCTH. 3ajgaun 1,2

(c.37)

14 | 3akoH COXpaHEHHS MaCChI
BELICCTB

15 | Knaccudukarms Tunbel XUMUYECKUX PEAKITUN. § 16,
XHUMUAYECKHUX PEeaKnii Mo Krnaccudukanmst XaMuuecKux Bomp. 5-7
YUCITy ¥ COCTaBY UCXOJHBIX | PEaKIMA IO YUCIY U COCTaBy (c. 47-48)
U TOJTyYEHHBIX BEIECTB. HCXOJHBIX U MOTyYEHHBIX BEIECTB.

Peakiun coenuneHus

16 | Peakiuu pa3noxeHus Peaknuu pasznoxenus

17 | Peakium 3aMenieHust Peakiun 3aMenieHust

18 | PemieHue pacyeTHBIX 331324 | BBIUHCICHHS 110 XUMHYECKAM § 15
M0 XUMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM MacChl MK KoindecTBa | § 16
YPaBHEHUSAM PEAKIIHM. BEILECTBA 1O U3BECTHOM Macce NN

KOJINYECTBY OJTHOTO U3
BCTYIAIOMIMX WM TOJTyYaIOINXCS B
peaxIyy BEIIeCTB.

18 | Koumponavnas paboma Ne [ToBTOPUTH
1 no meme §2-17
«llepsonauanvnole
XUMu4ecKue NOHAmMuUN)

Tema Ne2  «Kucaopon»

20 | Kucnopon. Haxoxnenue B | Comeprkanue KUCIOpoa B 3eMHOM § 18-20,
npupone. Guznyeckue u kope, ruapocdepe. Kuciopor - yop. 1-7
XUMHYECKAE CBOWCTBA. CaMBbIi PacIpOCTpaHEHHBIN (c. 59-60),
[Tonydenue, npuMeHEHUE. XUMUYECKUH 3JIEMEHT Ha 3eMIie. 3amaun 1-2
Kpyrosopot kuciopona B KpyroBoport kucnopona B mpupoge, | (c. 60)
MPUPOZIE. €ro 3Ha4YeHUe

21 | T'openue. OxcHibl CocTtaB MOJIEKYIIBI KUCIIOPO/IA. § 18-20

Oxucnenue. ['openue. Peakips
okucneHus. Amnorponus. OKCUIBI
(coctas)..

Tema Ne3  «Bogopom»

22 | Bogopon. Haxoxxnenue B Bonopon B mpupone.. @usmueckue | § 25-26
npupoje. duzudeckue u cBoiicTBa Bojoposa. [Ipapmia yop. 1-5,




XHUMHYECKHEe CBOHCTBA. TEeXHUKHU Oe3omacHocTH mpu pabore | (c. 76)
¢ razamu. CriocoObI coOnpaHust
ra3oB. [IpoBepka npubopa Ha
TePMETUYHOCTb.

Tema Ned «PacTBoOpbI.

Bona»

23 | Bona — pactBopHTeb. PactrBopurens. PacTBopsl.
PactBopumocTs BemiecTB B | HachlieHHbIE U HEHACHIIIICHHBIC
BOJIE. pacTBOpbL. PacTBOpUMOCTS.
Omnpenenenne MaccoBon PactBopenue — ¢pusuko-

JIOJIM PacTBOPEHHOTO XUMHUYECKUH Iporecc.

BelIecTBa.

24 | dusnueckue U xumuuyeckue | BzaumopeiicTBue BOIbl C §29

CBOICTBA BOJIBI. MeTaJIaMH, HeMeTaljIaMH,
Kpyrosopot BozibI B oKcuAaMHU. ['MapokcmibHas rpymnmna.
MIPUPOJIE. OcuoBanust. OCHOBHBIC U

KHCJIOTHbIE OKCHUJIBL

25 | Konmponvuas padboma Ne2
no memam «Kucnopooy,

«Booopooy, «Pacmeopui.

Booay.

Tema NeS «OcHOBHBIE

KJIacChl HEOPraHNYeCKHX

coeIUHeHHID)

26 | Okcugpl. Knaccupukarms. | Oxenabl. Knaccudukanms: § 30,

OCHOBHBIE, KUCIIOTHEIE, yop. 1-7, 3anaqa
amM(OTepHBIC OKCH/IBI. 1-2 (c. 92-93)
Homenknatypa..

27 | Oxcupgpl.. Pusnyeckue u CBoiicTBa OKCH/IOB. § 30,
XUMHUYECKHE CBOWCTBA.

[Tonyuenue. [Ipumenenue.

28 | OcHoBaHusI. OcnoBanue. Knaccudukanms: § 31,
Knaccupukarms. pacTBOPUMBIE 1 HEPACTBOPUMBIE ymp. 1-9, 3agaua
Homenknarypa. ocHoBanus. HomeHkiarypa. 1-2 (c. 99)
OusnyecKkne 1 XUMUYECKHIE
CBOMCTBA

29 | Kucnotsl. Knaccugpukamms. | Kucnorsl. Knaccudukammst: mo § 32,
Homenknatypa.. OCHOBHOCTH, I10 HAJIMYHIO ymp. 5-9, 3agaun
[Tpumenenmue. kuciopoga. Homenkiarypa.. 1-2 (c. 104-105)

30 | ®Ousnueckre n XumMudeckue | OU3MYECKHe U XUMHUYCCKHE § 32,

CBOMCTBA. CBOMCTBA KACIIOT

BrITecHUTENBHBIN psif

Mmeratos H.H.bekerosa

31 | Comu. Knaccudukarpms. Comu. Knaccugukamus: cpeanue, § 33, ymp. 5-10,
Homenknarypa. kucible conu. Homenknarypa. 3aaun
dusndeckue 1 XMMHIECKUE 1-2
CBOMCTBA. (c.112)

32 | XuMuueckue CBOiCTBa BzaumoneiicTBre coneii ¢ § 32-33, 3amaun
coneit MeTaJTaMU, KACJIOTaMH, Iejodamu. | 3-4

(c.112)

33 | T'eHernueckas CBA3b MEXIY | XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX §32-33

OCHOBHBIMH KJIaCCaMH

KJIACCOB HCOPIraHMYCCKUX




HEOPraHUYeCKUX coelMHEHUN. [ eHeTnueckas CBsI3b
COCIMHEHUH. MeXy KJIacCaMH COEAMHEHHH.

34 | T'enernueckas CBs3b MEXAY | XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
OCHOBHBIMHU KJIacCaMH KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX
HEOPraHMYeCKUX coeauHeHNH. [ eHeTrueckas CBA3b
COETMHEHUN MEX]y KJIaCCAMU COCAMHECHUM.

35 | Koumponvnas paoboma No3
no meme «OcHogHule
Kacchbl HeOp2aHu4ecKux
CcOoeOuHeHUuIy.

Tema Ne6 § 34,
«Ilepuoguyeckuii 3aK0H U yop. 1-3 (c.
NEPHOAUYECKAs CHCTeMA 122), pemienne
XHMHYECKHX 3JIEeMEHT 0B 3aj1a4 1o
A.A.Menpneneesa. KapTO4YKaMm
CtpoeHne aToMa»

36 | IlepBble MOMBITKA Krnaccugukanwst 21eMeHTOB Ha
KJaccu puKanuu METaJUIbl 1 HEMETaJLTBI.

XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

37 | AM(otepHble OKCHABI U CaoiicTBa aM(poTepHBIX
TUAPOKCHBI COEIMHECHUM.

38 | Ilepuomnyeckas TadmIa du3nUecKuii CMBIC HOMEpa § 36,
XUMHAYECKHUX 3JIEMEHTOB. TpyIIsI ¥ iepuoaa. Buasl Tabmum. | ymop. 1-2,
I'pynmb! u nepuons!. CoBpemeHHast GOpMYyITHPOBKA (c. 125),

MEPUOIUYECKOrO 3aKOHA. peleHue
3a1a4

39 | Crpoenue atroma. CocTar Pasmep aroma. Heitrpon, mpoToH, § 37
aTOMHBIX siep. anekTpoH. U3oTomer. Xumudeckud | 1o c. 132,
OJIEKTPOHBL JJIEMEHT — BUJ] aTOMa C yop- 1-5

OJIMHAKOBBIM 3apsiZIOM siJTpa. (c. 138)

40 | CocraB aTOMHBIX sIEP.

OJEeKTPOHBL

41 | CrtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX Opburanp. JneKTpoHHAs § 37,
000JI0YEK aTOMOB MEPBBIX | TUIOTHOCTh. DHEPreTUUECKUit ymp. 6-7
20 smemeHTOB YpOBEHBb. DHepreTudeckas (c. 138)
NEPUOIUYECKON CHCTEMBI Iyarpamma.

JI.M.Mennaeneena.

42 | CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX [leprognueckoe 3aKOHOMEpPHOE
000JI0YEK aTOMOB MEPBBIX | U3MEHEHHE CBOMCTB XUMHUIECKHIX § 37
20 >eMeHTOB 3JIEMEHTOB B MEPUOJAaX U TJIABHBIX
MEePUOTUYECKON CHCTEMBI MOArpymnmax.

J[.M.Menneneena.

Tema Ne7 «CtpoeHue
BelecTBa. XuMHYecKast
CBA3b»

43 | DIEKTPOOTPHUIIATEIILBHOCTh | DIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD § 40,

XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB. METaJUIOB ¥ HEMETAJLIOB. Bomp. 1
W3menenne 3HaYCHUS (c. 145)
ANIEKTPOOTPUIIATETIHHOCTH B
MEePUOJE U TTIABHOW MOATPYIIIIE.
44 | OcHOBHbBIE BHIBI Mexanu3m 00pa3oBaHUs § 41,




XUMHYECKOHN CBSI3U.

KOBaJICHTHOM CBSI3U.

Bomp. 2-7
(c. 145)

45

OCHOBHBIE BUIBI
XUMHYECKOH CBSI3H:
KOBaJICHTHAsI HETIOJIAPHAS U
TOJISIpHAsL.

Mexann3m 00pa30BaHUS U CBONCTBA
BEILECTB C KOBAJIEHTHOMN
HETOJSIPHON XUMHYECKOH CBSI3BIO.

§ 41

46

OCHOBHEIE BUIBI
XUMHYECKOH CBSI3H:
HOHHASL.

Mexann3m 00pa3oBaHHsI U CBOMCTBA
BEILECTB C HOHHOU CBSI3BIO.

§41

47

Kpucranmueckue
PELIETKH: NOHHAS, AaTOMHasI
Y MOJIEKYJISIpHAsL.
Kpucranmmmueckne u
aMop(QHbIE BEIIECTRA.
3aBHCUMOCTH CBOWCTB
BELIECTB OT TUIIOB
KPHCTAJUIMUECKUX
PELIETOK.

THITBI KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK:
HMOHHAas, aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsl.

§42

48

OrnpeneneHue cTeneHu
OKHCIICHHSI

ANTOpUTM OIpeneneHrs CTeNeHen
OKMCJIEHHUS 3JIEMEHTOB.

49

OKHCIIUTENLHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHBIE
peaKIMu.

Oxucmtens. BocctaHOBUTED.
Oxucnenune. BoccranosieHue.

§ 43,
Pemtenue 3amau

50

CocraBicHue
OKHCJINTEILHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHBIX
peaKiuii

Oxucimtens. BoccTaHOBUTED.
Oxucnenne. BoccranosieHune.

51

O0o00611EHE,
CHUCTEMATH3aLus,
KOppEKLMS 3HAHUMH,
YMEHHUH U HaBBIKOB
ydaImxcs o Teme
«CtpoeHue BelecTa.
XuMHY€ECKasi CBSI3bY

Buapl xXuMuueckoii CBSI3U MEXKITY
aTOMaMU B MOJIEKYyJIaX.
Kpucranmueckas pemierka.
ANTOpUTM COCTaBJICHUS
OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
peaKuii.

§ 40 -43

52

Koumponvnas paooma Ned
no memam
«Ilepuoouueckuii 3aKon u
nepuoouyeckasn cucmema
XUMUYECKUX ITIEMEHMOE
Jl.U.Menoeneeea.
Cmpoenue amoma» u
«Cmpoenue seuwjecmea.
Xumuueckan céa3v»

53

AHanuz KOHMpPoOILHOU
pabdomul

Tema Ne8 «3axon
ABoraapo. MoJsipHbIi
00LEM razoB»

54

3akoH ABorazpo.
ModsipHbIi 00BEM T'a30B.

3akoH ABoraapo. MonsipHblii 00beM
razos. HopMaieHbie ycioBusl.

§44,
Bomp. 1-2,
3amaun 1, 2 (c.
156)

55

Pemenne 3agau ¢




HCITIOJIb30BAHNEM I'a30BbIX
3aKOHOB

56

OrtHocHuTEIbHAS TIIOTHOCTh
ra3oB.

OTHOCHTENBHAS IIJIOTHOCTH r'a30B.

§ 44

S7

OOBEMHBIE OTHOLLIEHUS
ra30B MPH XUMHYECKUX
peaKIusx.

OOBeMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B IPH
XUMHYECKUX peaKIusiX.

§ 45,
Bormp. 3-4,
3ajgauu 3,4
(c. 156)

58

Pewmenue 3amay Ha
BBIYUCIICHHE 0OBEMHBIX
OTHOILIEHUH I'a30B IPU
XUMUYECKUX PEAKLIUAX

Tema Ne9 «I'ajoreHnD»

59

[lonoxeHue rajJoreHoB B
MIEPUONYECKON TaOIIHIIe 1
CTPOEHHE UX aTOMOB. XJIOP.
OusnyecKkne U XUMAIECKHIE
CBOMCTBA XJIOPA.
IIpumenenmue.

[lonoxxeHue rajsoreHoB B
MEPUOUYECKON TaOHIIe U
CTPOEHHE UX aTOMOB. XJIOP.
dusnyeckre 1 XUMAYECKHIE
cBoricTBa xJiopa. [Ipumenenue.
CpaBHHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA
raJIOreHOB.

§ 46-47

60

XnopoBoxopoxa. ComnstHast
KHCJIOTa ¥ €€ COJIH.
CpaBHUTENbHAS
XapaKTepUCTHUKA
raJIoreHOB.

dusnyeckre 1 XUMAYECKHUEe
CBONCTBA COJIIHOM KUCJIOTHI U €€
coneil. [IpuMeHenne XJI0puI0B.

§ 48-50

61

CpaBHUTENbHAS
XapaKTepUCTHUKA
raJloreHOB.

62

O0o0061enue,
CHCTEeMAaTH3alINs,
KOPpEeKL s 3HaHUH,
YMEHHIA U HABBIKOB
ydaImmxcs o Teme
«I"amoreHen

CtpoeHue aTOMOB TaJIOTCHOB.
XHUMHAYECKHE CBOMCTBA XJIOpa U
COJIIHOM KHCJIOTBI.

§ 46 -49

63

Konumponvnaa paboma Ne5
no memam «3aKon
Aesozadpo. Monapnuiit
00vem 2a306» u
«l'anozenvty

64

AHanmm3 KOHTPOJIbHOM
paboThI

65

O0o00611EeHE,
CHUCTeMAaTH3alus,
KOPPEKIUs 3HAHUH,
YMEHUI U HABBIKOB
YYaIMXCA M0 KypCcy XUMHUHU
8 KIacca.

66-
68

Pesepn




COIEPXAHUE ITPOI'PAMMBI YYEBHOI'O KYPCA

Tema 1. IlepBoHayanbHble XUMHYECKHE NOHATHSA (284)
IIpeameT xumun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS. BeecTBa u ux cBoiicTBa. UUCThIE BEIIECTBA U CMECH.
CHOCO6I)I OYHMCTKH BCUICCTB. OTCTaBaHUCEC, q)HJILTpOBaHI/Ie, BbITIApHUBaHUC. dusnueckre U XUMHUYECKHUE SIBJICHUS.
Xumnueckue peakuuu. [Ipu3Haku XUMHUECKUX PEAKLMN U YCIOBUS BOZHUKHOBEHUS U TEUCHHS] XUMUYECKUX
peakuuii. AToMbI 1 MOJIEKYJIbl. BemecTBa MONEKYISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. KadecTBeHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BetecTBa. [IpocThie U CIIOXKHBIE BEMIECTBA. XUMUYESCKHN IIEMEHT. SI3pIK XUMHUH. 3HAKA
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMHUYECKUE POPMYITBI. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBa. ATOMHAs €UHUIIA
Macchl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs U MOJIeKyisipHas macchl. KonnuecTBa BemecTa, Moiib. MonsipHasg Macca.
BanentHOCTh XMMHUYECKHX 371€MEeHTOB. OnpeieieHue BAJICHTHOCTH JJIEMEHTOB 110 ()OpMYyJiaM MX COSAMHCHUH.
CocraBneHue XUMUYECKUX (HOPMYIT IO BAIGHTHOCTH. ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXPaHCHUS
MAacCHI BEIIECTB. XuMHUeckre ypaBHeHus. Kiraccuukanus XuMUYIeCKIX peakiiuii 110 YUCITy U COCTaBY
HCXOJHBIX U TIOMYYEHHBIX BEIIECTB.
JemoncTrpamu. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3amMul MMPOCTHIX U CIIOKHBIX BemiecTB. CriocoObI OYMCTKH BEIECTB:
KpucTau3anys, muctuiuisus) xpomartorpadust. ONbITHL, MTOATBEPKAAIONINE 3aKOH COXPAHEHHS MacChI
BelecTB. XUMHUYECKHE COSAMHEHHS KOJIMUECTBOM BerecTBa 1 Moib. Mojiens MoJsipHOro 00beMa ra3oB.
JlaGopaTopHbIe onbITHI. PaccMOTpeHNe BEIIECTB ¢ Pa3IMYHBIMHU (PU3MUSCKUMU CBOMCTBaMU. Pa3ieneHue cmecu
C TIOMOIIIBbIO MarHuTa. [IpuMephl GU3NIECKUX U XUMUYECKUX SIBIICHUH. Peakiyu, HiLTIOCTPUPYIOIIHE OCHOBHEIC
MPU3HAKU XapaKTePHBIX peakiuii. PazmokeHre oCHOBHOTO kapOoHaTa Meau. Peakiws 3amMenieHus Meau
HKEIIE30M.
[IpakTHyeckue padoThl.

¢ [lpaBuia TexHuKy 0€30MaCHOCTH IIpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHeTe. O3HaKOMJIEHHUE C

1ab0paTopHBIM 000PYIOBAHUEM

¢ OuncTKa 3arps3HEHHON MTOBapEeHHOM COIH
Pac4erHble 3aga4n. BeraucieHne OTHOCUTENLHON MOJIEKYIIIPHON MacChlI BEMIEeCTBa 1o Gopmysie. Berancnenne
MacCOBOM JIOJIM 3JIEMEHTa B XMMUYECKOM COCIMHCHUH. Y CTAHOBJICHHME ITPOCTEHIIICH (OPMYJIbI BEIIECTRA 110
MAacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. BhIUncIeHUs! IO XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl WJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA IO
U3BECTHOM Macce Uin KOJIMYECTBY OAHOT'O U3 BCTYNAIOMINX WJIA MOJYyYAIOIUXCA B pCaKIIUN BEIICCTB.
Tema 2. Kucsaopoa (8 uacos)
Kucnopon. Haxoxnenue B npupozae. duszndeckue u xummieckue cBoiicra. [loayuenue, npumeHeHue.
Kpyrosoport kucnopoza B npupose. ['openne. Okcuzpl. Bo3nyx u ero cocras. 3ammra arMocepHOTro BO3yxa
ot 3arpszHeHnid. MensienHoe okucienue. TemnoBoi 3h(hekT XUMUIECKHX PEeaKLUi.
Jdemoncrpamuu. [Tonydenne u coOrpanre KUCIOPO/ia METOJIOM BBITECHEHHS BO3/IyXa u BoJbl. OmnpeiesieHne
COCTaBa BO3AYXa.
JlaGopaTopHbie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMi OKCHJIOB.
IIpakTHyeckas padora. [lomydyenue u CBOMCTBA KHCIOPOJa.
Pacuernbie 3agaun. PacueTsl Mo TEpMOXUMHYECKAM YPaBHEHHSIM.
Tema 3. Bonopona (4 )
Bonopoa. Haxoxnenue B mpupoae. @usnyeckue u xumuieckue cpoiicta. [lonydenue, npumenenue. Bogopon —
BOCCTaHOBUTEITb.
Hemoncrpauun. Ilonyuenue Bogoposa B annapare Kumma, mpoBepka BOIOpOAa Ha YUCTOTY, TOPEHUE BOAOPOIA,
coOrpaHne BOIOPO/Ia METOIOM BHITECHEHHSI BO3/[yXa U BOJIBL.
JlabopaTopHble onbIThI. [lonydyeHne Boopoaa U U3ydeHrne ero CBOMCTB. B3auMonelicTBre BoI0poia ¢ OKCHIOM
menn (2).

Tema 4. PactBopsbl. Boga (104)

Bona — pactBoputens. PactBopumMocTs BemecT B Boge. OnpeneneHne MacCoBOi JOIU PacTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

Bona. Meronp! onpenenenrs cocTaBa BOJIbI — aHAIIM3 U CUHTE3. Boma B mpupoie 1 crmoco0bl €€ OYHCTKH.



dusnyeckre 1 XMMU4eCKUe cBoiicTBa BoJbl. KpyroBopor Boas! B IpUpoJE.

JdeMmoncTrpanmu. Ananms Boabl. CUHTE3 BOIBI.

IIpakTHyeckas padora. [IpurorosieHre pacTBOPOB COJNEN C ONPENEIEHHOW MacCOBOM JTOJIEH pacCTBOPEHHOTO
BEIECTBA.

Pacuyernsie 3agaun. Haxoxnenue MmaccoBoil JOIM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBope. Brruucienne maccel
pacTBOPEHHOI'0 BELIECTBA U BOJIBI IJIs1 IPUTOTOBJIEHUS pacTBOpA OIPEAETICHHON KOHLEHTPaLUH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHuYeckux coennHeHuii (184)

Oxcunpl. Knaccuduxanus. OcHOBHBIE U KUCIIOTHBIE OKCHbl. HomenkmaTypa. dusnueckue u XuMUIecKue
cpoiictBa. [lomyuenue. [Ilpumenenne. OcHoBanus. Knaccuduxanus. Homenkinarypa. @uszndeckue 1 XMMUUECKUE
cpoiictBa. [lonyuenue. [lpumenenne. Peakius nefirpanuzannu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa.
PuzndecKre 1 XMMUIECKHE CBOMcTBa. BriTecHuTensHbId psag MeramwioB H.H.bekerosa. [Ipumenenne.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @u3nueckue 1 XuMHYeCKUe CBoMCTBA. CriocOOBI MOTy4YeHHUS COJICH.
I'enernueckas cBsI3b MEKIYy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUUYECKUX COCTMHEHNN.

JemMoncTpamuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pasaMu OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHU U conell. HeltTpammzarus menoun
KHCJIOTOM B IPUCYTCTBUM MHIUKATOPA.

JlaGopaTopHbie onbIThl. ONBITH, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHAE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUIA.
IIpakTnyeckas padora. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3aa4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIaHUYECKUX
COETMHEHHM.

Tema 6. [leproguyeckuii 3aK0H U epUOANYECKAs cMcTeMa XUMUYeckux aeMeHToB /[.LU.MeHnaeeeBa.
Crtpoenue atoma (10 u)

ITepBbie MOMBITKH KIACCU(PUKAIMM XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB. [IoHATHE O rpynnax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB.
[epuommueckuit 3akon J.1.Mennaeneera. [lepuoanueckas Tabnmiia XMMUIECKAX 371€M €HTOB. [ pyTie! u
[IEPUOJIBL.

3HaveHue epruogndeckoro 3akona. JKusns u gesrensHocTs .M. Meneneesa.

Crtpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX siziep. DneKTpoHbl. M3otonsl. CTpoeHHe 3JeKTPOHHBIX 000I04eK aTOMOB
nepBbix 20 sneMeHToB neproanydeckoi cucremsl J[.M.Menzaeneesa.

JlabopaTopHble onbIThl. B3aumonelicTBre rUAPOKCHIA IIMHKA C PACTBOPAMH KUCJOT U IIEJI0YEH.

Tema 7. CTpoenue BemecTBa. Xumuieckas cBa3b (124)

ONEeKTPOOTPHULATETBHOCTh XUMHUECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHBIE BU/IbI XUMUYECKON CBSI3U: KOBaJIEHTHAs
HENOJIPHAS M KOBAJIEHTHAS MOJISIpHasA. BaneHTHOCTh 371IeMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOM Teopuu. CTeneHb
okucnenus. [IpaBuna onpeneneHns cTerneHel OKUCIeHs 31eMeHTOB. OKUCIMTEIbHO-BOCCTaHOBUTEIIBHbIE
peakuu.

Kpucrannuueckue pemerky: MOHHAs, aTOMHas 1 MOJIEKyJsipHas. Kpucrannnueckue U amopQHbIe BEIIECTBaA.
3aBUCHMOCTEL CBOICTB BCHICCTB OT THUIIOB KPHUCTAIJIMYCCKUX PEIICTOK.

Jdemoncrpammu. O3HaKOMJICHUE C MOJCIISIMA KPUCTAIUIMYECKUX PEILETOK KOBAJIEHTHBIX M HOHHBIX COCIMHEHHM.
CornocrajieHue (PU3UKO — XUMUYECKUX CBOMCTB COCTMHEHU C KOBAJICHTHOM M MOHHOM CBSI3BIO.

Tema 8. 3akon ABoragpo. MouisipHblii 00beM rasos (4 1)
3akoH ABoraapo. MomnsipHblii 00beM razoB. OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTD ra30B. OOBEeMHBIE OTHOIICHHS 'a30B MTPU
XUMHYECKUX PeaKIUsX.
PacuerHsble 3a1aun. OObEeMHBIE OTHOLIEHUS I'a30B IPU XUMUYECKHUX PeakiusaxX. BeruucaeHus o XMMU4ecKuM
YpaBHEHHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA BELIECTBA OJAHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKLUH I10 MACCEe UCXOIHOTO
BEIIIECTBA, 00bEMY MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJAEPIKAIETO OMPEIeNICHHYIO I0JI0 TPUMECceH.
Tema 9. I'asiorenni (6 4)
[TonoxxeHune rajsoreHoB B MEPUOIUUECKON TaOIUIE U CTPOSHUE X aTOMOB. XJiop. dusndeckne U XUMUIECKUe
cBoiicTBa xJyiopa. [Ipumenenue. Xnoposogopoa. ComnsiHast Kuciora u ee cou. CpaBHUTEIbHAS XapaKTepUCTHKA
raJIOTEHOB.
JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00pa3aMy MPUPOJHBIX XJIOPHUOB. 3HAKOMCTBO ¢ (PU3NUECKUMH CBOHCTBAMH
rajioreHoB. [lomydeHue XJI0poBOAOPOA U €TO PACTBOPEHHUE B BOJIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. Pacrio3HaBaHue CONSHON KUCIIOTBI, XJIOPHIOB, OPOMHUJIOB, HOJUIOB U Hoa.
BriTecHEHHE TaJIOr€HOB APYT IPYroM U3 PacTBOpa UX coeauHeHui. [loayyeHnne consiHoi KUCa0Thl U U3yYEHUE €€
CBOIICTB.



TpeGoBaHuA K YPOBHIO OATOTOBKH 00y4al0IIHUXCA 10 JaHHOH MporpaMmme
B pesynbraTe n3ydeHus XUMUM B § Kilacce yJaruecs JOJDKHBI
3Hamv/nOHUMaAmy
¢  BaXHEHIIME XMMUYECKHWE TOHSTHS, OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMMHUH, OCHOBHBIE TEOPUH XHMUH,
Ba)KHEHIIIME BEIIeCTBAa U MaTeprabl.
ymemb
¢ Ha3pIBaTh, ONPENENSATh, XapAaKTEPHU30BATh BEIIECTBA, OOBACHATH SBJICHHS M CBOMCTBA,
BBIMOJTHATH XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT
UCHONB306aMb
¢  puoOpeTEHHBIC 3HAHUS U YMEHHS B TPAKTUIECKOM JIeITeIbHOCTH U TIOBCETHEBHOM JKHU3HU.
Tema 1 «llepgonauanvnvie xumuueckue nonamusy - 28 uacoe
Yuawueca oonscnol 3namp:
1. onpexneneHue BaKHEHIIMX MOHSATHH: MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XMMUYECKUH IJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYyJIa; pa3in4arh TMOHITUS «BELIECTBO» M «TEJO», «IPOCTOE BELIECTBO» M «XUMHUYECKHH
NEMEHT», «(PU3NUEcKre SIBICHUS» U «XUMUYECKHUE SBICHUSD;

2. oIpeneNieHrue XUMHYECKOH (OpMYIIbl BelecTBa, HOpMyIHPOBKY 3aKOHA ITOCTOSHCTBA COCTaBa;

3. 3Haku nepBbiX 20 XMMUYECKUX JIIEMEHTOB;

4. TOHMMATH U 3aMHCHIBATh XUMHUYECKHE (YOPMYIIbI BELIECTB;

5. mpaBuWia TEXHUKU O€30MACHOCTH IIPU paboTe B XUMHUYECKOH J1abopaTopuH.

Ymemn:

1. orimYaTh XUMHYECKUE PEaKIMU OT (PU3HMUECKUX SBJICHHH;

2. WCIONIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS ISl 0€30MacHOro 00paIIeHNs C BEIECTBAMU M MaTepHaJlaMHy,
9KOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO TIOBEJEHHS B OKpY’KaloIeH cpene, OLEHKHA BIMSHUS XUMHUYECKOTrO
3arps3HEHHs OKPYKAIOIICH Cpe/ibl Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa;

HA3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTEI,
OIPEAETIATh BAJICHTHOCTh BaKHEHIIINX 3JIEMEHTOB MO (hopmylie M cOCTaBIATh (HOpMYIbl OMHAPHBIX
COCJIMHEHHI TI0 BAJIEHTHOCTH;
5. ompenensTb COCTaB BEIIECTB MO XUMHUYECKOHW (popMyIre, MPUHAUIEKHOCT K MPOCTBIM M CIIOKHBIM
BEIIIECTBAM;

6. BBIYHCISTH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMHYECKOT0 3JIeMeHTa 0 (JOpMyJie COeTUHEHUST;

7. xmaccupuuMpOBaTh XUMHUUYECKHE PEAKLUH I10 THILY;

8. paccraBmsTh KO3(QUIMEHTH B YPaBHEHUSX PEaKIINii;

9. mpOBOAMTH PAaCUETHI 0 YPABHEHHUIO PEAKIHH;

10. mpumensTs 3YH npu BEIMONHEHUH TPEHUPOBOYHBIX 33/IaHUI U YIIPAKHESHUH.

Tema 2 «Kucnopooy - 8 uacoes
Yuawuecsa oonocnvt 3namo:

1. ycrnoBusl TOpeHUSI W CIOCOOBI €ro MPEKPAICHUS; TOHSATHE «TEeTUIOBOH J(P(PEKT XUMHUUECKOH

peaxkumny;

2. cTpoeHwue, CBOMCTBa, CrIocOOBI MOTyYEHHS U 00JIaCTH MPUMEHEHHSI KUCJIOPO/a;

3. cocrtaB, CBOHMCTBA, CITIOCOOBI OTYYCHUS OKCHJIOB;

4. KpyroBOpOT KHCIIOPOJIa B IPUPO/IE;

5. cocTaB BO3ayxa

Pow

Ymemo:
1. 3anuceIBaTh ypaBHEHUS PEAKLMU OKHUCIICHUS,
2. BECTH pacueThl 10 TEPMOXUMUYECKAM YPaBHEHHSIM;
3. ToIydaTh M COOMPATh KHCIOPO METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa U BOJIBI;
4. 3amuchIBaTh ypaBHEHHsI PEaKinii, XapaKTepU3YIOMINX XUMHUIECKHE CBOMCTBA KHCIOPO/Ia;
5. npumenats 3YH npu BbIIOIHEHNH TPEHUPOBOYHBIX 3a0aHUI U yIPaXKHEHHUMH.

Tema 3 «Booopooy» - 4 uaca
Yuawueca oonxncnot 3namo:
1. cocrtaB MOJEKYJBI BOAOPO/A;
2. ompezeieHHe BOCCTAaHOBUTEIIS,
3. obmacTu MpUMEHEHHsI BOIOPOJa U CIIOCOOHI MOMYYEHHs ero B JaOOpaTOPUU U IPOMBIIICHHOCTH.
Ymemn:



1. nomyuars Bomopox B J1aOOpaTOPHBIX YCJIOBHSAX METOIOM BBITECHEHHS BO3/yXa; IOKa3bIBaTh €ro
HaJIM4ue, IPOBEPATh HA YUCTOTY.

2. [aBaTh XapaKTePUCTUKY BOJOPOa KaK AJIEMEHTA M KaK MPOCTOr0 BEIECTBA, OMUCHIBATH (DH3UUECKHE
U XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOAOPO/a, 3aIIHChIBATh YPABHEHUSI peaKLuil;

3. npumensats 3YH npu BEINOIHEHNN TPEHUPOBOYHBIX 3aaHU U YITPAKHEHUM.

Tema 4 «Pacmeoput. Booay - 8 uacoes
Yuawuecsa oonscuvt 3namo:

CIIOCOOBI OYMCTKH BOIBL;

MIOHSTHUS «PACTBOPHD), «PACTBOPUTENDY, «TUCTUIUIMPOBAHHAS BOJA;

MEPBI IO OXPAaHE BOJIbI OT 3arpsA3HEHUM;

ompeeNicHIe paCTBOPUMOCTH, MACCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;
KOJWYESCTBEHHBIA M KaUeCTBEHHBIN COCTaB BOJIBI;

XHUMHYecKHe 1 (PU3NIeCKUe CBOWCTBA BObI,

MOHSATHE 00 aHAIN3e M CHHTE3¢ KaKk METOJ[aX OMPEACIICHHs COCTaBa BEIeCTRA.

NogokrwnPE

Ymems:

OOBSACHSTH MPOLIECC PACTBOPEHUS C TOUKH 3PEHUSI aTOMHO — MOJIEKYJISIPHOTO YUCHHUS;
BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS PEAKLUH, 10Ka3bIBaTh XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI;
MIPUTOTaBJIMBATh PACTBOP COJM C OMPEAEICHHON MacCOBOM JT0JIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
pelarsb 3a7a4y Ha OIpeie]IeHue MacCOBOM J10JIM U MacChl PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA;
NpuUMeHTH 3Y H npy BEINOIHEHNN TPEHUPOBOYHBIX 3a/IaHUI U YIIpaKHEHUI.

oukwnE

Tema 5 «OcHoeHble Kaccol HeopzanuuecKux coeouneHuily - 18 uacos
Yuawueca oonsicnvl 3namo:

1. ximaccuduKayio HeOPraHMIECKUX COCTUHEHUIA;

2. ompejelieHHUE U KIacCu(QUKAIIAIO0 OKCHJIOB, OCHOBAaHHUH, KHCIIOT U COJICH;
3. IIOHATHE T€HETUYECKON CBA3H

Ymemn:

1. xmaccuuIMpoOBaTh IO COCTAaBY M CBOWCTBAM HEOPraHMYECKUE BEIIECTBA,;

2. [OKa3bIBaTh XUMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB, OCHOBAHWM, KUCJIOT U COJIEH, 3alHMChIBATh ypaBHEHUS
peakuuii;

3. OCYIIECTBISTH CXEMBI MPEBPAIlCHNH, JOKa3bIBAIOIMX TECHETUUECKYIO CBSI3b MEXAY KllaccaMu
COCIMHEHHM

4. npumensats 3YH npu BHITIOTHEHUH TPEHUPOBOUHBIX 33JJaHUH U YITPAKHEHUMA.

Tema 6 «llepuoouueckuit 3aKkoH u nepuooUYecKasn cucmema Xumuueckux rnemenmos /[.U.Menoeneesa.
Cmpoenue amoma» - 10 uacos.

Yuawuecs oonxncuvt 3namo:

orpeiesieHue aM(pOTEPHOCTH OKCUIA M THIIPOKCHIA;

1.

2.
3.
4.
5.

6.
7.

OCHOBHBIE IIPU3HAKHN KJIACCU(PUKAIMN XUMHYECKIX 3JIEMEHTOB Ha TIPUMEPE ECTECTBEHHBIX CEMEHCTB
IIEIOYHBIX U MEI0YHO3EMEBHBIX METAIUIOB, TAJIOT€HOB, MHEPTHBIX Ta30B;

oIpeJiesieHHEe MEPUOMIECKOro 3aK0Ha, TIEPHO/Ia, TPYIITIHI;

CTPOCHHE aTOMa, COCTaB aTOMa, OIPeICJICHUE N30TOIIOB;

PACTIONIOKEHHE DIIEKTPOHOB IO CJIOSIM, (POPMBI AIIEKTPOHHBIX OpOUTATICIH;

MPHIUHY MTEPUOTUIECKOT0 N3MEHEHHS XHMUYECKUX CBOWMCTB B 3aBUCHMOCTH OT YHCIIa SJIEKTPOHOB B
Hapy>KHOM CJIOE;

POJb IEPUOTUYECKOT0 3aKOHA JIJISl PA3BUTHSI HAYKH U TEXHUKU;

OCHOBHBIE 3TaIlbl )XKU3HH U JieatenbHocTr .M. Menaeneena.

Ymemn:

1.

2
3
4.
5
6

OOBSICHATH O0IIHE M OTIMYUTEIIbHBIC IPU3HAKH B CBOMCTBAX 3JIEMEHTOB KaXKJOrO CEMEWCTBA,
OOBSCHSTH N3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB 1 X COSANHEHUH, TPHYHHY ITOT0;

OIMCHIBAaTh XUMUYECKUN JJIEMEHT C TOUKH 3PEHUS CTPOCHUS aTOMa;

HaXOJUTh YEPTHI CXOACTBA U OTJIMYUSA y U30TOIIOB;

3aIUCBIBATH CTPOCHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBBIX YETHIPEX IIEPUOLOB;

3aMMChIBATh AIEKTPOHHBIC U AIEKTPOHHO — Tpaduueckue GOopMYIIbI AJis TepBhIX 20 AIEMEHTOB;



7. [naBaTh XapaKTepPUCTHKY IO IUIaHy JaHHOTO XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA ITIaBHON MOATPYIIIEI IO €ro
nonoxeHuto B IIC u crpoeHuo ero aroma;
8. mnpumensats 3YH npu BEINOIHEHNN TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN U yITPAKHEHUM.

Tema 7 «Cmpoenue gewyecmea. Xumuueckasn ceasvy - 12 uacoes.
Yuawuecs oonrncuvt 3namp:
1. omnpexneneHne XMMHUYECKOH CBSI3U, 3JEKTPOOTPUIIATEIILHOCTH, KOBAJIECHTHON W HOHHOH CBSI3MH;
2. MexXaHW3M 00pa30BaHMUs CBSI3H;
3. ompeseneHre KPUCTATUTNUECKON PEIIETKH, THITHI.
Ymemo:
1. OIPEACIIATE KOBAJCHTHYIO U HOHHYIO CBA3U B PA3JIMYHBIX BEIICCTBAX, 3alIMChIBATh CXCMbI 06p8,30BaHI/I$I
CBSI3H;
2. OIpEeneINsTh TUI KPHCTAJUTMYECKOH PEIIeTKH;
3. npumensaTs 3YH npu BEINOJIHEHNN TPEHUPOBOYHBIX 33JaHUH U yITPAKHEHUM.

Tema 8 «3axon Asozadpo. Monapuwiii 00vem 2a3zo8» 4 uaca

Yuawueca oonscnvl 3namo:
1. ompenencHUe MOHATHS MOJISPHEIA 00BEM, CYIITHOCTH 3aKOHA ABOTapO;
2. ompeJelieHNe TIOHITHSI OTHOCUTEIbHAS INIOTHOCT Ta30B.

Ymems:

1. BBIYUCIATH OTHOCHTEIBHYIO TUIOTHOCTH Ia30B;

2. TIPOBOJUTHL PacUeThl HA OCHOBE YPaBHEHUI PEeaKIUil, yMETh BEIUMCIIATH: KOJIMYIECTBO BEIECTBA, O0hEM
WJTH MacCy 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY HIIM MacCe PEarcHTOB M IMPOYKTOB peaKiuu (HaXOIUTh
00bEM Ta3a 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce HITM 00BEMY OJTHOTO M3 PEareHTOB UM MPOYKTOB
peaKium).

Tema 9 «l'anozenv» - 6 uacoe
Yuawueca oonscnot 3Hamo:

1. TonoXeHHE TraJIOTCHOB B TICPUOMUYCSCKON Ta0JIMIIe M CTPOCHUE UX aTOMOB; CBOMCTBA XJIOpa;

2. CBOWMCTBa XJIOPOBOJIOPO/A, COJITHON KHCIIOTHI M XJIOPH/IOB; TOHUMATh 3HAYCHHE KaUYECTBEHHBIX PEAKIIHIA;

3. TOJIOKEHHUE TaJIOTCHOB B NIEPUOIMUSCKOM Ta0JMIIe U CTPOCHUE X aTOMOB.

Ymemn:
1. XapaKTepI/BOBaTB TaJIOT€HbI KaK XUMHYCCKUC DJICMCHTHI, O6OCHOBBIB3TL nux CBOfICTBa KaK TUIIMYHBIX
HEMETAJLIOB,
2.  COCTaBJIATH yPaBHCHHS XapaKTEPHBIX JJIsI XJIOPA PEAKIIUH;

3. yMeTb BBIIOJHATH XUMHYECKHUI1 SKCIIEPUMEHT 1O PacliO3HABAHHUIO BaXKHEHIIINX HEOPTaHNIECKUX BEIIECTB
- pacno3HaBaTh XJIOPUIBI;
4. COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI XMUMHUYECKUX PEAKIMN (XapaKTepHBIX JJIsl CONISTHOM KUCIIOThI PEaKInii ).

HEPEYEHDb YYEBHO-METOJINWYECKOI'O OBECIIEYEHUA

Yu4eOHO- MEeTOANYECKNI KOMILICKC
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